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Q QUIMICA EN CONTEXT

Primera part: Segona part:
e Perqué contextualitzar la quimica? Alguns experiments per il.lustrar el
o Decret 171/2022 de BAT projecte de quimica en context:
o Motivar els alumnes i e Molecules per a la vida: I'aigua
professors e Observant I'espai

o Formar ciutadans critics
e Qué implica un curs on I'eix
vertebrador son els contextos i no
els sabers o conceptes?
e On trobar els recursos del
projecte?

e La importancia dels combustibles



DEPARTAMENT D'EDUCACIO Perque contextualitzar?

DECRET 171/2022, de 20 de setembre, d'ordenacié dels ensenyaments de
batxillerat. En aquest decret es defineix I'estructura del curriculum que inclou
com a novetat les competéncies clau, els indicadors competencials al final de
I'etapa i els nous elements curriculars per al desplegament de les matéries:
competéncies especifiques, criteris d'avaluacio, sabers i situacions.

QUIMICA: Pag. 470 a 484.

La quimica és una ciencia, cada vegada més present en molts dels ambits de
la societat, que pot donar resposta a problematiques relacionades amb ambits
molt diversos, especialment en els camps de la salut | la sostenibilitat. En
aquest sentit, les aplicacions de la ciencia i de la quimica en particular poden tenir
un impacte positiu en arees molt diverses. La quimica aporta solucions en el
mon dels farmacs, dels materials, de I’energia i de I'aigua, entre d’altres, i
genera coneixement i aplicacions per contribuir a I'assoliment dels objectius de
desenvolupament sostenible. (ODS)



https://dogc.gencat.cat/ca/document-del-dogc/?documentId=938056
https://www.globalgoals.org/
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QUIMICA: Decret 171/2022 a les pag. 470 a 484.

La quimica és una ciéncia que fa M@M @1@'%&1/ 7 ZAT J

aportacions valuoses en el treball

interdisciplinari de camps com: La quimica aporta tambe elements 7

conceptuals i técniques a altres
Nanociencia i nanotecnologia disciplines cientifiques com:
Ciéncies de I'espai
Ciéncia dels materials
Transformacio de sectors
industrials amb criteris

mediambientals @R@@RUE%

e Ciéncies de la vida i de la salut

e Ciéncies de la Terra i del medi
ambient.

e Enginyeria



QUIMICA: 6 COMPETENCIES ESPECIFIQUES: Es defineixen els criteris per
avaluar-les a 1ri 2n de BAT

Competéncia 1

Competéncia 2

Competéncia 3

Analitzar fenomens i resoldre problemes basats en situacions relacionades amb
la Quimica mitjangant I'is dels seus models, lleis i teories, atenent la base
experimental i la conceptualitzacio, per evidenciar la importancia de la Quimica com a
ciencia rellevant, i les connexions amb la vida quotidiana , el benestar comu i la
sostenibilitat ambiental.

Formular preguntes i hipotesis i contrastar-les a través de la indagacid i
I'experimentacio atenent normes de seguretat, i argumentar mitjangcant models i lleis
de la quimica en situacions relacionades amb els sistemes materials i les aplicacions
practiques de la quimica per proposar solucions a problematiques socio-
mediambientals.

Interpretar i organitzar informacié en diferents formats a partir de fonts diverses
utilitzant de manera adequada els diversos registres de comunicacié de la quimica
(unitats, formulacié, llenguatge simbolic, matematic i altres) per evidenciar la
necessitat d'establir una eina de comunicacié entre comunitats cientifiques i en la
investigacio.



QUIMICA: 6 COMPETENCIES ESPECIFIQUES: Es defineixen els criteris per
avaluar-les a 1ri 2n de BAT

Competéncia 4

Competéncia 5

Competéncia 6

Seleccionar i avaluar criticament informacio i recursos, en diferents formats i
plataformes, tant en el treball individual com col-lectiu, i crear i comunicar
coneixement de manera efectiva i en diversos formats, i argumentar I'Us responsable
de substancies i processos quimics per al reconeixement de la influéncia positiva de
la Quimica a la societat.

Resoldre i interpretar problemes en contextos relacionats amb la quimica, aplicant
habilitats de cooperacio, coordinacio, emprenedoria i tecniques de treball propies de
la comunitat quimica (experimentacio, indagacio, raonament logicomatematic, etc.)
per reconeixer el paper de la quimica i predir la influéncia dels seus avengos en una
societat basada en valors étics i sostenibles.

Construir coneixement quimic, de forma activa, col-lectiva i evolutiva, a partir de
situacions de l'entorn proper o global, i argumentar el caracter multidisciplinari i
versatil de la Quimica i les seves relacions amb altres camps de coneixement per
actuar com a agents critics en l'analisi i la difusié d’informacié i promoure una societat
igualitaria, saludable i sostenible.



QUiMICA SABERS. Els sabers, entesos com el conjunt de coneixements, destreses,
valors i actituds, es formu I mb elacié a contextos en qué es pot desenvolupar
I’aprenentatge competen

REPTES @@NTEXT@S | CIRCUMSTANCIES DEL MON REAL
ORGANITZAR ELS SABERS A PARTIR DE SITUACIONS

ENTRELLACEN ELS SABERS ENFOCAMENT COMPETENCIAL

MODIFICA LA PLANIFICACIO HABITUAL
CONTEXTOS RELLEVANTS
DONA SENTIT ALS APRENENTATGES




1r curs BAT SABERS

UNIVERS | VIDA EL FUTUR DEL RECURSOS DEL
PETROLI MAR | DE LATERRA

Unitat UV: UNIVERS | VIDA
Unitat FP: EL FUTUR DEL
PETROLI

Unitat RMT: RECURSOS DEL
MAR | DE LATERRA

ATMOSFERES | AGRICULTURA ARTS | MEDICINES METALLS | PILES.
OCEANS SOSTENIBLE ENERGIA PER A UN
' MON SOSTENIBLE




1r curs BAT SABERS

Sabers 2n de
BAT

[Enllag quimic i estructura de la matéria

Identificacio i argumentacio del desenvolupament de la taula periddica: reconeixement i
valoracio de les contribucions historiques en la seva elaboracié i de la importancia com a
eina predictiva de les propietats dels elements i la relacié amb els seus usos quotidians i
les problematiques associades a I'augment de la demanda actual d'algun d’ells.

Taula periodica i propietats dels atoms: Prediccié de la situacio d'un element a la taula
periodica a partir de la configuracio electronica, i de la configuracio electronica a partir de la
situacio de I'element tot establint connexions amb les caracteristiques i usos dels les
substancies quotidianes que el contenen.

Organitzacié de I'estructura electronica dels atoms i analisi de la interaccié amb la

radiacié electromagnética: explicacio¢ de la posicio d'un element a la taula periddica i de

la similitud en les propietats dels elements quimics de cada grup, en situacions reals.

UV2. Escape taula
periodica.

uvz2, uv4

uvz, Uvs, uv4



1r curs BAT SABERS

Sabers 2n de
BAT

Sabers 2n de
BAT

Sabers 2n de
BAT

Sabers 2n de
BAT

Espectres atomics: Caracteritzacio dels espectres atobmics com a evidéncia experimental Uv3iuv4
responsable de la necessitat de la revisié del model atomic. Identificacio i argumentacié de la
rellevancia de |'espectroscopia en el context del desenvolupament historic del model atomic.

Espectres atomics: Interpretacioé dels espectres d'emissio i absorcio dels elements i la seva UV4
contribucio en el coneixement de I'Univers. Relacio amb |'estructura electronica de I'atom.

Principis quantics de 'estructura atdmica: Relacio entre el fenomen dels espectres UV3iUuv4
atomics i la quantitzacio de I'energia. Del model

de Bohr als models mecano-quantics: necessitat d'una estructura electronica a diferents

nivell i les seves connexions amb la recerca cientifica basica i els avengos

cientificotecnologics actuals..

Principis quantics de I’estructura atdmica: Explicacions i aplicacié del Principi d'incertesa UV4
de Heisenberg i de la doble naturalesa ona-corpuscle de l'electré i de la naturalesa
probabilistica del concepte d'orbital.

Unitat UV: UNIVERS | VIDA
Unitat FP: EL FUTUR DEL PETROLI
Unitat RMT: RECURSOS DEL MAR | DE LATERRA



1r curs BAT SABERS

Sabers 2n de  Principis quantics de ’estructura atdmica: Identificacié del nimeros quantics i aplicacié UV1 (elements al cos
BAT del principi d'exclusié de Pauli. Construccié huma)

de l'estructura electronica de I'atom. Utilitzacié del diagrama de Moeller per escriure la

configuracié electronica dels elements quimics més freqiients a I'entorn i al cos huma, i/o

els protagonistes de situacions reals en controversia i amb impacte socioambiental.

Aplicacio de teories sobre |'estabilitat dels atoms i dels ions: prediccié de la formaci6 Enllag covalent UV5,
d'enllagos entre els elements, la representacio d'aquests i prediccio de les propietats de les FP1.5, FP2.1
substancies quimiques amb relacié a la vida quotidiana. Relacié propietats-estructura. (geometries RECV,
Comprovacié mitjangant l'observacio i I'experimentacio. forces

intermoleculars)
RMT1 (enllag ionic)

Utilitzacié de la nomenclatura de substancies simples, ions i compostos quimics Formulacio inici curs,

inorganics: relacio amb composicid, propietats, estructura de les substancies i les RMT1 (formulacié

aplicacions que tenen a la vida quotidiana. compostos ionics i
ions)

Unitat UV: UNIVERS | VIDA
Unitat FP: EL FUTUR DEL PETROLI
Unitat RMT: RECURSOS DEL MAR | DE LATERRA



1r curs BAT SABERS

Reaccions quimiques

Interpretacio i aplicacié de les lleis fonamentals de la Quimica: relacions
estequiometriques en les reaccions quimiques i en la composicié dels compostos.
Resolucié de qliestions quantitatives relacionades amb la quimica a la vida quotidiana i/o
en contextos rellevants socialment.

Identificacio i classificacid i de les reaccions quimiques: relacions que hi ha entre la
quimica i alguns aspectes importants de la societat actual com, per exemple, la
conservacio del medi ambient o el desenvolupament de farmacs. Identificacio i
investigacio de reaccions quimiques de la vida quotidiana com les reaccions acid-base i
reaccions redox com les combustions.

Unitat UV: UNIVERS | VIDA
Unitat FP: EL FUTUR DEL PETROLI
Unitat RMT: RECURSOS DEL MAR | DE LATERRA

UV1 (mol, n°
Avogadro), FP4

FP5 (polimers,
medicaments,
cromatografia), RMT4
(redox), RMT3
(reaccions
precipitacio), RMT5
(acid base, pluja
acida, explotacions
mineres)



1r curs BAT SABERS

Calcul de quantitats de matéria en sistemes fisicoquimics concrets, com ara gasos ideals o |UV1 (mol), FP3 (Lleis
dissolucions, i investigacio i interpretacio les seves propietats i de les variables mesurables |dels gasos), RMT1

propies de seu l'estat en situacions de la vida quotidiana i/o en contextos rellevants (concentracié

socialment. dissolucions, enllag
ionic), RMT2
(propietats

col.ligatives), RMT3
(6smosi, reaccions
precipitacio)

Aplicacio de I'estequiometria de les reaccions quimiques en contextos d'aplicacions en FP4
els processos industrials més significatius de I'enginyeria quimica, i parametres
mediambientals com la petjada ecologica o de carboni.

Unitat UV: UNIVERS | VIDA
Unitat FP: EL FUTUR DEL PETROLI
Unitat RMT: RECURSOS DEL MAR | DE LATERRA



1r curs BAT SABERS

|Quimica organica
|
Identificacié i comparaci6 de propietats fisiques i quimiques generals dels compostos FP1, FP2

organics a partir de les estructures quimiques dels seus grups funcionals: generalitats en
les diferents séries homologues i les seves aplicacions en especial en contextos propers
a I'alumnat i situacions reals

Utilitzacio de les regles de la IUPAC per formular i anomenar correctament alguns FP1, FP2
compostos organics mono- i polifuncionals (hidrocarburs, compostos oxigenats i

compostos nitrogenats), i establiment de connexions amb els usos i productes on es

troben els compostos formulats, amb relacié en la vida quotidiana i qliestions d’interés

ecosocial.

Unitat UV: UNIVERS | VIDA
Unitat FP: EL FUTUR DEL PETROLI
Unitat RMT: RECURSOS DEL MAR | DE LATERRA



2n curs BAT SABERS

S’ha afegit sabers que abans en certa S’ha d’aprofundir més en sabers sobre
manera s'expliquaven a 1r de BAT: guimica organica com son:
e [Espectres atomics e [someria
e Principis quantics de l'estructura e Reactivitat organica
atomica e Polimers
e Taula periodica i propietats dels
atoms

e Enllac quimic i forces
intermoleculars



V' 4

MOTIVAR ELS ALUMNES / FORMAR CIUTADANS CRITICS




Queé implicaun - El temps que necessari per treballar contextos, conceptes,

curs on l’eix
vertebrador son

6: OXBREALS o sis votiic v ivioinneiawie mis ormisssnioms e sinceisiae 174
Configuracié electronica dels atoms

polielectronics .. ....... ... .. ... ...... . 175
7. La taula periddica i la configuracié
CLECHIONICA oo viunicasine e s 22 WNTETS B 177

Questions i problemes
Lectura

I t t L 3. QUANTITAT DE SUBSTANCIA ........... 67
e s co n ex os I 1. El mol i la quantitat de substancia ........ 68
Masses que contenen el mateix nombre
n o e I s sa be rs o departicules . ............iiiiiii... 68
2 o 1 7o | [ ) S M 70
con ce ptes’? Quantes particules hi haenunmol? ......... 7.1
. Com s’ha d’expressar la quantitat de substancia? . 72
2. Calculs de magnituds molars ............. 73
LAaanasSammOLAL e o s o s sxeumss v spess o 73
Relaci6 entre la massa i la quantitat
desubStancia “whuw = des o il wmmie™ ey e 73
7. LA DISTRIBUCIO DELS ELECTRONS ElvolahInolat e « s sasmm v s s stoeys s 74
ENBESATOMS .o svomtms oy i 159
l. Electronsivaléncia .............. ... .. ... 160
Els diagramesde Lewis . . .................. 161
2. Lallumielselectrons ................... 162
La teoria ondulatoriade lallum . ............ 162
La teoria corpusculardelallum ............ 163
3. Els espectres atdmics . ............... .. .. 164
4. Bohr explica I'espectre de I’hidrogen . . . . .. 166 =—
5. LU'energia d’ionitzacié i la distribucié
delselectrons ..................... .. .. 169
Blmodel de.capes: . iiniisiniviois e e e 170
Levidencia dels subnivells ................. 1712

exercicis practics, simulacions, visionat de videos i resolucié de
problemes és superior al d’un curs sense contextualitzar.

UNIVERS i VIDA

» UV1. De qué estem fets? Els
elements i el nostre cos

UV1.1 Historia d'un os

S— \
UV1.2 Comptant atoms

UV1.3 Els elements i el nostre
cos

UV1.4 Quin gel més estrany!

UV1.5 Com es pot trobar la
formula empirica de l'aigua?

UV1.6 Com es pot determinar la
massa atomica relativa del
magnesi?

UV1.7 Estimacio experimental
de la mida d'una molécula

UV1.8 Qué hem aprés?

UV2. Buscant la periodicitat en
les propietats dels elements.

UV3. D'on procedeixen els
elements?

UV4. Com podem conéixer
I'espai exterior?

UV5. Quimica a partir dels estels



Com treballar els contextos i encaixar-los amb els sabers?
El context... condueix als conceptes

® Dipols instantanis
Algunes molécules no p dipols p perque les el vitats dels atoms que formen

I'enllag s6n iguals o mol( semblants...
D . |

Fabricacio de la gasolina.
Aproximadament entre el 30 i el 40% de cada barril de cru es destina a la fabricacié de
gasolina El procés no és tan simple com destil-lar en la refineria la part corresponent i

 Dipols induits
Siuna molécula no polaritzada es troba en les proximitats d'ua dipol, en ella pot formar-se un dipol induit...

Isomeria estructural
Els isomers estructurals tenen la mateixa formula molecular, pero els atoms s’enllacen en

. - . , . m ordre diferent. Tenen una formula desenvolupada diferent. Existeixen diferents tipus d’isom
En un motor de gasolina, la mescla aire-combustible ha d’assolir el punt d’ignicio s e

seu temps, en general, un instant abans que el pisté abasti el punt més alt del seu
recorregut -punt mort- per l'interior del cilindre.

Isomeria

isomeria de
mrin fiinaianal
Els alcohols deriven d’hidrocarburs als quals substituim un atom -H per un grup -OH.

mbustlbles OXlgenatS Son com postos amb molecules que Contenen atosauomenenapamrdelnomdeI hidrocarbur acabat en -n i seguit del sufix-ol .

isomeria

Aa naciniA

isomeria

Aa radana

Additius de les gasolines ‘

Els tecnics que preparen les mescles d’hidrocarburs per les gasolines, afegeixen el que  aiconas
anome “

oxigen. Normalmeéng en les gasolines s’utilitzen dos tipus de compostos: els alcohols i
Is éters' . - CH;CH;OH $§f$1°
Primer curs. Unitat El futur del —  Alcohols
Fls biocarburants petroli -~

CH3-CH>-CH>-CH,OH  butanol



Algunes consideracions...

- El professorat assenyala que té dificultats per implementar el
projecte totalment, perque €s massa extens.

D’altra banda...

- Recursos de lliure accés a la web.

- Possibilitat d’anar creant un moodle amb uns recursos a mida.

- Suport del seminari de quimica en context a |'‘aplicacio del
projecte.

- Els materials del projecte contribueixen a fer que els estudiants

mostrin un major interes per la quimica: treballs de recerca... i per
estudiar quimica.



Q QUIMICA EN CONTEXT

- o '
NSl Borae e ki bdnd

1r cur¢ de batxillerat

On trobar els recursos?

Projecte quimica en context

Sessions obertes del seminari

Girona. CRP del Gironeés.

Seminari de quimica en context
Girona (6 sessions/curs)


https://sites.google.com/a/xtec.cat/quimica-en-context/
https://sites.google.com/xtec.cat/quimica-en-context/p%C3%A0gina-principal

Segona part:

Alguns experiments per il-lustrar el projecte de quimica en context:

e Molecules per a la vida: I'aigua
e Observant I'espai
e La importancia dels combustibles



Molecules per a la vida: I'aigua . Activitat UV1.5
Competencies 2,315

Electrolisi de === TR
I'aigua _ | —
(V—Olta metre) Font €| tubs dassaig per recallir ' |
d’alimentacié els gasos formats ]
Els gasos H, i O, D\ = v
e Quin gel més extrany...

L'aigua com a dissolvent de sals:

e Preparar aigua de mar
e Aigua destil.lada i aigua de
mar bullen a la mateixa T?



https://docs.google.com/document/d/1SLvBHNc580GN-lXtkd8RiNpKupUUUGmxnIk5jtHT_78/edit?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=a5SvjwbgIfI
https://www.youtube.com/watch?v=YeGvM07woeU&t=7s

Freqiéncia (Hz)

10* 10 10 10" 10 10" 10" 10" 10* 10°
| | | | | | ] | 1 1 IR U\
Raigs y Raigs X uv IR Microones Radio IR de longitud d'ona llarga .
L) L] banda de IR | S
" microones que absorbeix :
™ | [ I, [ | vl [ i elco, i
0% g 0% ge® g% P het: 10 107 10° 10? o
' [:4
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--------------- ¥ i g & &8 g gg A
_____ =1 e} I} K~ e
- Espectre visible © “ - =—radiacié solar —>
(entre 150 nm y
+ 2500 nm)y

Espectre electromagnétic

2 Longltuddona(nm) ) Camera del mObll

Existéncia UV:

e Detector de bitllets
e UV Beads

e James Webb space telescope
e DART contra Dymorphos girant al
voltant de Didymos



https://docs.google.com/document/d/1Ox5hnzWLqQdGZyF99QmKVSec9lQregX5CX3qfNu5TdA/edit?usp=sharing

EXPERIMENT TUB DE RAIGS CATODICS:
Activitat UV. 3.2.
Competéencies 1,2i 6
Com es van descobrir els electrons?
J.J. Thomson

SR et RE s . .

e e r““m 0
1)

)




EXPERIMENT ESPECTROVIS-Plus: Competéncies 1,3 i 4

Practica “Analitzant diferents tipus de llum”

Fluorescent, llum led que canvia de color, comandament projector (IR),
detector de bitllets... Fliniestat

Comandament —

@ "\n o0 @0
®

Y Nglv .
oo e

=2 -
. et -
= A L
Detector de bitllets — ; '
=T Sol Led blanc
=5 T -
FEE =S -
= v EYES &/
== < i
‘ e B H= S %
= s =:=
- - = = =
= = i
== 1S = S | i —
= Ex|
=i =



https://docs.google.com/document/d/1zOagFcEQi3AK78C9wZquGJeF4l4JHiKEcgXsZuaN2L0/edit?usp=sharing

EXPERIMENT LEGO ESPECTROFOMETRE:
Competéncies 3,4i 5

Efecte fotoeléctric intern dels LED: Un LED pot emetre i
també absorbir llum. e —

Solucié CuS04 0.5 M
= 05M(T) == 05M (A)
1,250

1,000
0,750
0,500
0,250

0,000

-0,250
365nm  465nm 574nm 590nm 611 nm 655 nm


https://docs.google.com/spreadsheets/d/17SJik7ug1V4iiTJ_EM2VQsfStDftJVxSoZl550SCmq8/edit?usp=sharing

EXPERIMENT DE HERSCHEL: Competéncies 1, 2 i 3.
Com es pot descobrlr un tlpus de llum que els teus ulls

Intensidad: 0,135 rel

LLUM BLAVA
F (maxim: 4=480

Als 12 minuts, pintant els bulbs de negre:
T blau: 37°C

T groc-taronja: 41°C

T més enlla vermell: 39°C

[T control a 'ombra: 31°C


https://docs.google.com/document/d/1Ox5hnzWLqQdGZyF99QmKVSec9lQregX5CX3qfNu5TdA/edit?usp=sharing

JAMES WEBB SPACE TELESCOPE Detctoer'e Wbb

The deepest and sharpest infrared image of the distant
universe so far. Webb’s First Deep Field is galaxy cluster
SMACS 0723, and it is teeming with thousands of galaxies —
including the faintest objects ever observed in the infrared.

Exoplaneta WASP-39b

HOT GAS GIANT EXOPLANET WASP-39 b

ATMOSPHERE COMPOSITION

Carbon
Dioxide
o,

Wavelength of Light

3.0
Wavelength of Light



https://webb.nasa.gov/
https://docs.google.com/document/d/1eKYOzyu1TCfJ3rZ7KodOwLhqWJhfOH03aPvTdfiQ_J0/edit?usp=sharing

La importancia dels combustibles:

Experiment de combustio
del buta: reactiu limitant

FP 1.2 Queé contenen les Reactiu limitant: bosses
gasolines? escalfamans. quantitat
d'oxigen a l'aire.

Volatilitat, forces

intermoleculars

FP 1.5
Comparacié de
volatilitat



https://youtu.be/LSDeZ8bGhXk
https://youtu.be/LSDeZ8bGhXk
https://www.youtube.com/watch?v=UWXpAGUGvL8
https://www.youtube.com/watch?v=UWXpAGUGvL8
https://drive.google.com/file/d/1pzAO8F-B0lrEX-WzJvvgs1Z_XXGNls1T/view?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1ayRfdecsqa4we7B4Mewi3mB0SAd-qhNa/edit?usp=sharing&ouid=104320995264293628709&rtpof=true&sd=true

EXPERIMENT Quin percentatge d’oxigen té I'aire?

Utilitzem bosses escalfamans. Competéncies 2,3 i 5

Reaccio exotermica de I'oxidacio del ferro:
4 Fe + 3 O, (de l'aire) — 2 Fe, O,

Objectius:
- Mesurar, a traves d’'una reaccio quimica, la quantitat d’oxigen de l'aire.
- Comprovar si es compleix la llei de conservacié de la massa de Lavoisier.

Volum inicial (total) = 75 mL

Volum final = 60 mL
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